Emprenden universitarios prototipos para
ventilacion asistida
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Al 18 de mayo, Aguascalientes registraba mas de 700 personas confirmadas con la enfermedad de
Covid-19, donde el 94% son casos leves. Sin embargo, pensando en un posible escenario de casos
complicados en nuestro estado, la Universidad Auténoma de Aguascalientes se dio a la tarea de
impulsar diversos proyectos desde el comienzo del confinamiento, entre ellos, el desarrollo de dos
prototipos para ventilacion asistida. Uno de ellos es de caracter ambulatorio, realizado por el
Departamento de Mantenimiento de la Direccion General de Infraestructura Universitaria, con la
orientacion de médicos del Centro de Ciencias de la Salud; y el otro es un ventilador mecanico, a
cargo de un equipo de estudiantes, docentes y egresados del Centro de Ciencias de la Ingenieria.
Desde el 20 de marzo, fecha en que se comenzo la gestion del prototipo, el equipo involucrado ha
seguido la metodologia que requiere todo proyecto de investigacién e innovacion tecnologica; sin
embargo, debido a la emergencia sanitaria, se han acelerado los procesos trabajando diariamente
jornadas de diez a doce horas. A lo largo de su desarrollo, el ventilador ha sido evaluado por
personal médico en diversas ocasiones para determinar su funcionalidad. El1 12 de mayo se realiz6
con éxito una prueba clinica con una especie animal menor, que cont6 con la atencién de médicos
veterinarios y el aval del Comité de Etica para el Uso de Animales en la Docencia e Investigacion
(CEADI-UAA). El doctor Carlos Gaytan Mercado, director de operaciones del Centenario Hospital
Miguel Hidalgo, supervisd la prueba clinica y aseguré que dicho ventilador puede ser utilizado y
cumple con los criterios de seguridad, calidad y monitoreo de los parametros vitales, para
garantizar la salud de la ciudadania durante esta pandemia, pues se lograron validar los
parametros de flujo, volumen inspirado, saturacion de oxigeno, medicién del diéxido de carbono y la
presion de ingreso del aire inspirado, ademas de que mide la relacion entre inspiracion y espiracion
con una proporcion de 1:2.
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Caracteristicas del
ventilador mecanico

* Conexiones estandar para airey
oxigeno (circuito paciente-ventilador
-hospital).

» Control y monitoreo de: frecuencia
respiratoria, Fraccion Inspirada de
Oxigeno (FIO2), volumen y presion maxima
de inspiracion, presion minima de
exhalacién, flujo inspiratorio, relacién
Inspiracion/espiracion y tiempo

de inspiracion.

* Medidas de seguridad y proteccion.
* Monitoreo y control a distancia.

* Disefio simple con componentes
econémicos, resistentes y disponibles
para su fabricacion.

El desarrollo del proyecto Luis Roberto de Luna Rodriguez, estudiante del octavo semestre de la
carrera de Ingenieria Biomédica, explicoé que previamente se elabor6 un esquema neumatico y
eléctrico que requeria el prototipo. Posteriormente, se comenz6 a realizar la propuesta para el
ventilador tomando en cuenta que existen dos modos ventilatorios basicos: por presion y por
volumen. Por ello, un primer paso fue analizar los parametros minimos necesarios para ambos
modos con el objetivo de complementar una forma de ventilacién por presion, en la que el médico
especialista pudiera configurar parametros maximos y minimos para seguridad del paciente y, con
ello, evitar una presion de aire en exceso. Aunado a lo anterior, el estudiante de Ingenieria
Biomédica, menciono que es fundamental que los ventiladores controlen adecuadamente los
parametros necesarios de acuerdo al estado del paciente, ya que la rigidez o la fibrosis que se tenga
en los pulmones son de los principales efectos del virus. Es por ello que este prototipo cuenta con
controles para presion y volumen de aire, lo cual marca la diferencia con un respirador ambulatorio,
ya que, al ser un aparato para el soporte de vida, se deben tener en cuenta los parametros de flujo,
volumen inspirado, presion de ingreso del aire inspirado, saturacion de oxigeno, medicion del
dioxido de carbono y, ademas de que mide la relacion entre inspiracion y espiracion; indispensables
para que los pacientes graves mantengan una respiracion adecuada. Finalmente, Luis Roberto de
Luna Rodriguez sefnald que el prototipo se ha mostrado a médicos para evaluar su funcionalidad, y
enfatizo que, a partir de simuladores, este ventilador ha respondido bien a los pardmetros que se
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requieren configurar, ademas de que permite controlar la mezcla de oxigeno y aire, asi como
establecer alarmas con los rangos de presién maxima y minima para tener un monitoreo mas
preciso. Un ventilador de bajo costo Los respiradores artificiales son equipos que oscilan entre los
350 mil hasta el millén y medio de pesos, por lo que otro de los aspectos fundamentales era generar
un proyecto que fuera viable econémicamente. Conforme se ha avanzado en el disefio y desarrollo
del prototipo, se ha logrado establecer un bajo costo en comparacion a los existentes en el mercado,
mas aun durante la pandemia, pues un ventilador muy costoso es inviable para un pais como México.
Es importante mencionar que este proyecto se realiza atiendo las disposiciones establecidas en el
Reglamento de Etica para el Uso de Animales en la Docencia e Investigacién en la Universidad
Auténoma de Aguascalientes (CEADI-UAA), ademas de que se esta buscando las certificaciones
correspondientes para poder comenzar su produccion y por ende, utilizaciéon en pacientes.
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