
MAPAS PARA EXTRAORDINARIO  

ECOLOGÍA Y DESARROLLO SUSTENTABLE 

Objetivo: 

 Las y los estudiantes identifiquen los conceptos más importantes de los contenidos de la asignatura 

de Ecología y Desarrollo Sustentable de la UA1, UA2, UA3 y UA4 mediante la resolución de Mapas 

Conceptuales. 

Instrucciones: 

1) Pasa a tu libreta o hojas de reusó los mapas.  
2) Completa los conceptos que falten en cada uno de los Mapas conceptuales. 

Lista de Cotejo 

Aspecto a Evaluar 

1. Mapas Criterio 

Cumplido (✔) 

Puntaje 
(Puntos) 

a) Se completaron correctamente los conceptos de los contenidos de 
la UA1 

 
2 

b) Se completaron correctamente los conceptos de los contenidos de 
la UA2 

 
2 

c) Se completaron correctamente los conceptos de los contenidos de 
la UA3 

 
2 

2. Presentación y Comprensión Criterio 

Cumplido (✔) 

Puntaje 

a) El mapa conceptual está limpio, ordenado y visualmente claro   1 

b) El esquema está correctamente rotulado y sin errores ortográficos  1 

c) Demuestra comprensión de los conceptos al explicar su mapa y 
esquemas 

 2 

Total  

 

 

 

 

 

  



Educación Ambiental 

 

EDUCACIÓN 
AMBIENTAL 2024 

DEFINICIÓN

Proceso de 
adquisición de valores 

y conceptos 
Objetivo:

Desarrollar actitudes 
para entender │        las 

interrelaciones 
humano-entorno 

ANTECEDENTES 
HISTÓRICOS 

1958:

Congreso para la 
conservación (Atenas) 

1969:

Primera Conferencia 
Medio Ambiente 

(Suecia)

1972:

Creación

1977:

Conferencia de Tbilisi

VISIONES DE LA 
RELACIÓN HOMBRE-

NATURALEZA 

Naturaleza como 
recurso 

Armonía y herencia 
generacional 



Educación Ambiental para la Sustentabilidad 

 

EDUCACIÓN AMBIENTAL PARA LA 
SOSTENIBILIDAD (EAS) 

Definición Objetivos: Proyectos 
aplicados

ejemplo:

huertos

reciclaje

HERRAMIENTAS 
DIDÁCTICAS 

Preescolar Secundaria Juegos y hábitos 
(agua, reciclaje) 

Ejemplo:

Video

"Cuidado del 
Agua" 

Plataformas 
digitales

cursos

realidad 
virtual

Juegos de rol y 
concursos 
ecológicos 

Huertos escolares y 
proyectos 

comunitarios 

Foros y 
voluntariados 



Concepto de Ecología  

 

ECOLOGÍA: 
CONCEPTO E 

HISTORIA 

DEFINICIÓN

Etimología:

"Oikos" (casa)

"Logos" (estudio) 

Personajes

Ernst Haeckel (1869): Andrewartha (1961): E. Odum (1963): Charles Krebs: 

OBJETO DE ESTUDIO:

Definición: 

Conjunto de 
poblaciones + medio 

ambiente 

Unidad básica de 
interacción 

organismo-ambiente 



Concepto de Ecología  

 

Conceto de Ecología

ENFOQUES DE 
ESTUDIO 

Características del 
ecosistema 

Relaciones entre 
ecosistemas 

Adaptaciones por 
selección natural 

DIVISIÓN DE LA 
ECOLOGÍA 

Por nivel de 
organización: 

Por 
enfoque: 

Autoecología Sinecología Dinámica de 
poblaciones Ecología aplicada Ecología de 

sistemas

Multidisciplinaria: 

Geología 

Meteorología 

Física/Química 

Matemáticas 



Factores Abióticos Físicos 

 

FACTORES 
ABIÓTICOS

DEFINICIÓN 

Parámetros 
físicos/químicos 

que afectan 
organismos y 
ecosistemas 

FÍSICOS 

Fuente principal 
de energía Adaptación

Plantas esciófita

hojas anchas 

Animales 
nocturnos

Iris + Grandes

Adaptaciones: 

Endotermia

osos polares

Ectotermia

iguanas

Adaptaciones: 

Plantas xerófitas

cactus 

Animales 
desérticos

camellos 

Adaptaciones: 

Aves de altitud

cóndores

Mamíferos 
andinos

vicuñas 

Efectos 
térmicos Adaptaciones: 

Plantas de altura

(pinos) 

Humanos andinos

(más glóbulos 
rojos) 

Precipitación vegetación Adaptaciones: 

Ranas

(congelación 
parcial) 

Insectos 
migratorios

(mariposa 
monarca) 



Factor Abiótico Químico 

 

Factores Abióticos 
Químicos 

Composición del 
Suelo 

Tipos:

Acuático Terrestre Horizontes

A B C D

Adaptaciones: 

Plantas 
metalófitas 

Bacterias 
fijadoras de 

nitrógeno 

Disponibilidad

agua aire 

DBO Adaptaciones: 

Peces 
pulmonados 

Raíces 
neumatóforas

manglares 

Dióxido de Carbono 
(CO₂) 

Roles:

Fotosíntesis

reserva 
alimenticia 

Concentraciones:

0.03% 4.7% 

Adaptaciones: 

Plantas 
C4/CAM

maíz, piña 

Corales

carbonato de 
calcio



Flujo de Energía 

 

FACTOR BIÓTICO & RUTAS DE 
MATERIA/ENERGÍA 

Productores 
(Autótrofos) Consumidores: 

Primarios 
(Herbívoros) 

Secundarios 
(Carnívoros) 

Terciarios 
(Superdepredadore

s) 

Descomponedores 
(Hongos, Bacterias) 

Flujo de Energía: 

Pérdida del 90% de 
energía entre 

niveles 
Transformación:

Luz solar → Energía 
química 

PRODUCCIÓN DE 
BIOMASA 

Tipos: 

Primaria

Bruta:

Total de 
biomasa 

Neta:

Disponible para 
consumidores 

Secundaria

Bruta:

Biomasa fijada 

Neta:

Disponible para 
siguiente nivel 

REPRESENTACION
ES GRÁFICAS 

Pirámides 
Ecológicas: 

(Peso seco 
por nivel) 

(Individuos 
por nivel) 

(Pérdida de 
energía) 

Cadenas Tróficas: 

Secuencia lineal:

Productores → 
Consumidores 

Interconexión de 
múltiples cadenas 



Ciclos Biogeoquímicos  

 

 

CICLOS 
BIOGEOQUÍMIC

OS 

Tipos: 

GASEOSOS

(C, N, H₂O) 

SEDIMENTARIOS

(P, S) 

CICLO DEL 
AGUA 

Importancia:

Esencial para la 
vida y ritmos 

biológicos 

Reservas: 

97%

océanos 
(salada) 

2%

glaciares (dulce) 

1%

ríos/lagos (dulce) 

Procesos clave: 

Evaporación Condensación Precipitación Lixiviación Transpiración

vegetal 

Animal

CICLO DEL 
CARBONO 

Importancia:

Base de 
biomoléculas

(ej. glucosa, 
ADN) 

Reservas:

Combustibles

Fósiles

suelo

sedimentos 
oceánicos 

Procesos clave: 

Fotosíntesis 

Respiración 

Descomposición 

Combustión 
(antropogénico) 



Ciclos Biogeoquímicos  

 

Ciclos Biogeoquímicos

CICLO DEL 
NITRÓGENO 

Importancia: Reservas:

80% 
atmósfera(N₂)

20% suelo 

Procesos clave: 

bacteria

rayos

industria

Amonificación

→ NH₄⁺ → NO₃⁻

Desnitrificación

CICLO DEL FÓSFORO 

Importancia: Reservas:

Rocas 
sedimentarias

suelo 

Procesos clave: 

Desgaste de 
rocas 

Asimilación por 
plantas 

Excreción/reinte
gración al suelo 

CICLO DEL AZUFRE 

Importancia: Reservas:

Suelo

rocas 

Procesos clave: 

→ SO₄²⁻ → H₂S 

Oxidación

bacterias

Thiobacillus



Población 

 

Población

Definición Cohesión

Biológica

Reproductuva

Misma 
influencia de los 

F. A.
Características

Potencial 
Biótico

Resistencia al  
Ambiente

Patrón de 
Crecimiento

Capacidad de 
carga Densidad Curva de 

crecimiento Dinámica



Comunidad y Relaciones Ecológicas 

 

COMUNIDAD BIOLÓGICA 

ESTRUCTURA 

Determinada por 
el bioma: 

Clima 

Temperatura 

Humedad 

Luz solar 

Recirculación del 
aire 

Características: 

Formas de vida 

Vegetación 
dominante 

RELACIONES INTERESPECÍFICAS (+/-
/0) 

(+/+)

Opcional

(+/+)

Obligado

Comensalismo

(+/0)

Tipos

transporte vive sobre otro restos habita en otro

Amensalismo

(-/0) 

Competencia

(-/-) 

Depredación

(+/-) 

Parasitismo

(+/-)

RELACIONES INTRASPECÍFICAS 

defensa de área dispersión colonización



Características del Ecosistema 

 

CARACTERÍSTICAS 
DE LOS 

ECOSISTEMAS 

Sistema abierto: 

Flujo de energía 

Intercambio de 
materia 

Homeostasis: Sucesión ecológica: 

progresiva 

Secundaria (equilibrio maduro) 

LEYES 
ECOLÓGICAS 

Shelford

Límites máximos de 
factores 

ambientales 

Liebig 

Factor más escaso 
limita el desarrollo 



Biodiversidad 

 

BIODIVERSIDAD 

DEFINICIÓN 

Variedad de vida a 
nivel de

ATRIBUTOS 

Composición:

Identidad y 
cantidad de 

especies 

Estructura:

Organización física 
y abundancia 

relativa 

Función:

Procesos 
ecológicos y 

evolutivos 

TIPOS DE 
DIVERSIDAD 

Diversidad dentro 
de un ecosistema 

Comparación entre 
ecosistemas 

Diversidad total de 
una región 

EN MÉXICO 

Posición: 5° lugar 
mundial (país 
megadiverso) 

Causas: 

Posición geográfica

Aislamiento

AMENAZAS 

Cambio climático 

Contaminación 

Especies invasoras 

Pérdida y 
fragmentación de 

hábitat 

Sobreexplotación 

Comercio ilegal 

CATEGORÍAS DE 
CONSERVACIÓN 

(UICN) 

Extinta (EX) 

Extinta en estado 
silvestre (EW) 

En peligro (EN) 

Casi amenazada 
(NT) 

Preocupación 
menor (LC)



Biomas 

 

 

ECOSISTEMAS DEL MUNDO 

Clima:

Frío extremo (-
34°C a 12°C), 

permafrost, 
vientos fuertes

Flora:

Musgos, 
líquenes

arbustos 
enanos (saule 

ártico) 

Fauna:

Reno

búho nival

zorro ártico

lemming 

Clima:

Inviernos largos 
(-50°C), 

veranos cortos 
(20°C) 

Flora:

Coníferas 
(picea, pino)

abedules 

Fauna:

Alce

lince

oso pardo

lobo gris 

Clima:

Cálido-húmedo 
(25-27°C)

lluvias todo el 
año 

Flora:

Árboles altos 
(caoba)

lianas

orquídeas 

Fauna:

Jaguar

mono araña

tucán

anaconda 



Biomas 

 

Ecosistemas del Mundo

Clima:

4 estaciones

precipitación 
moderada

(750-1500 mm) 

Flora:

Robles

arces

hayas

helechos 

Fauna:

Ciervo

mapache

zorro

ardillas 

Clima:

Árido (<250 
mm/año)

días calurosos

noches frías 

Flora:

Cactus 
(saguaro)

palmeras 
datileras

plantas 
suculentas

Fauna:

Camello

coyote

serpiente de 
cascabel

escorpión 

Clima:

Estacional 
(seco/húmedo)

20-30°C

Flora:

Pastizales altos

acacias

baobabs 

Fauna:

León

elefante

jirafa

ñu 

Clima:

Aguas 
tropicales (23-

29°C)

luz solar 
intensa 

Flora:

algas 
zooxantelas 

Fauna:

Pez payaso

tortuga marina

tiburón de 
arrecife 



Biomas de México 

 

BIOMAS DE 
MÉXICO 

SELVA HÚMEDA & BOSQUE 
NUBLADO 

Clima: 

Selva: Bosque:

Flora: Fauna: 

Jaguar

Quetzal 

BOSQUE TEMPLADO & 
RÍOS/LAGOS 

Clima: 

Templado

Estaciones 
definidas 

Acuáticos:

Varía con 
altitud 

Flora: Fauna: 

Venado cola 
blanca

Ajolote 



 

Biomas de México 

 

BIomas de 
México

PASTIZAL & 
MATORRAL 

Clima: 

Pastizal:

(300-900 
mm/año) 

Matorral:

(150-500 
mm/año) 

Flora: 

Mezquite

Agave 

Fauna: 

Bisonte

Serpiente 
cascabel 

Clima:

Estación seca 
prolongada

(300-1200 
mm/año) 

Flora: 

Copal

Tepehuaje 

Fauna: 

Venado 
temazate

Iguana 

ECOSISTEMAS 
ACUÁTICOS 

Flora:

Algas pardas

Fitoplancton 

Fauna:

Ballena gris

Lobo marino 

Flora:

Manglares

Pastos marinos 

Fauna:

Manatí

Delfín 



Áreas Naturales Protegidas 

 

TIPOS DE ANP 

Objetivo:

Proteger 
ecosistemas no 

alterados 

Especies:

Endémicas/en 
peligro 

Ejemplos: 

Archipiélago de 
Revillagigedo 

Islas Marías 

Sian Ka'an 

Objetivo:

Belleza 
escénica/valor 

científico 

Ejemplos: 

Lagunas de 
Montebello 

Sierra de los 
Órganos 

Objetivo:

Valor

histórico

educativo 

Ejemplos: 

Cerro de la Silla 

Bonampak 

Yagul 

Objetivo:

Preservar

suelo

cuencas 

Ejemplos: 

Valle de Bravo 

Malactepec 

Tilostoc 

Objetivo:

Conservar 
especies 

Ejemplos: 

La Primavera 

Cascada de 
Agua Azul 

Cuatro 
Ciénegas 

Objetivo:

Proteger 
hábitats únicos 

Ejemplos: 

Playa Maruata 

Playa Rancho 
Nuevo 



Cambio Climático 

 

 

CAMBIO 
CLIMÁTICO 

DEFINICIÓN

Evaluado por el 
IPCC (195 

países) 

CAUSAS 

Naturales:

Ciclos de 
Milankovitch Preseción Ciclos Solares

Humanas: 

Emisiones GEI

26M ton 
CO₂/año 

Deforestación

6.5M ha/año 

Quema 
combustibles

Aumento

80-85% 
emisiones 

EVIDENCIAS 

+1.1°C 10-12 cm 

Pérdida de hielo 
ártico

50% menos 
extensión 

Blanqueo coral

20-30% 
afectado 



Cambio Climático 

 

Cambio 
Climático

CONSECUENCIAS 

Acidificación 
océanos 

Fenómenos 
meteorológicos 

extremos 

Pérdida 
biodiversidad

50% ecosistemas 
marinos

Escasez

agua

alimentos 

Conflictos por 
recursos 

DATOS CLAVE 

IPCC:

Informes 
científicos cada 5-

7 años 

Meta global:

Limitar 
calentamiento a 

1.5°C 

Soluciones:

Mitigación + 
adaptación 

Escenarios

Cambios 
ecosistemas 

Desaparición 
glaciares Aumento:

Sequías

inundaciones 

2°C

Crisis seguridad 
alimentaria 

Desertificación 

Extinción especies 

4-6°C

Ciudades costeras 
inundadas 



Contaminación Atmosférica: 

 

 

Contaminación 
Atmosférica

Contaminant
es

Primarios

Ozono

Óxidos 
Nitrosos

Secundarios

Ácido 
Sulfúrico

Ácido Nitrico

Fenómenos

SMOG Lluvia Ácida

Efecto en el 
suelo: 

Efectos 

Vías 
Respiratorias

Piel

Ecosistema

Fotosíntesis



Contaminación del Suelo 

 

Contaminación del Suelo

Tipos: 

Cambios en 
componentes 

naturales 

Ingreso de 
sustancias 

ajenas 

Fuentes: 

Aguas 
residuales 

Residuos 
Sólidos 

Urbanos (RSU) 

NO₃, 
alcalinidad) 

Plaguicidas

(DDT, 
organoclorados

) 
(Pb, Hg, Cd) 

Efectos: 

Esterilidad del 
suelo 

Bioacumulació
n tóxica Enfermedades

(cáncer, déficit 
cognitivo) 

Inhibición 
enzimática 

Características 
del Suelo: Composición

45%

(N, K, P) 

Materia 
Orgánica

25%

Aire 



Contaminación del Agua 

 

 

Contaminación del Agua

Tipos de 
Alteración: 

Química

DBO

DQO

bacterias

virus

Física

olor

color

Contaminantes: 

Desechos 
industriales (metales 

pesados) 

Fertilizantes 
agrícolas 

(eutrofización) 

Tipos de 
Aguas:

Materia Orgánica y 
Pesticidas

Desechos Orgánicos 
y Orina

Aceites y 
Detergentes

Efectos: 

Cólera, hepatitis Eutrofización, 
muerte acuática 

Fuentes: 

Industriales 

Marítimas 



Problemas de Recursos naturales 

 

Sobreexplotación 
de Recursos 

Naturales

Deforestación Erosión 
(eólica/hídrica) Anegamiento Degradación

física química biológica 

Desertificación 

Agua

agrícola

industrial 

Salinización Pérdida de 
especies 

Monocultivos 

Especies 
invasoras 

No 
Renovables

Agotamiento 
(minerales, 

metales) 

Distribución 
irregular 

Agricultura/Ganade
ría intensiva 

Cambio de uso de 
suelo 

Industrialización 

Consumo excesivo 



Huella ecológica 

 

Huella Ecológica

Huella Ecológica 

Componentes: 

Huella de 
Carbono

(CO₂e) 

(transporte, 
energía) 

(productos 
consumidos) 

Huella Hídrica

agua utilizada en 
producción Tipo

Azul Gris Verde 

Problemáticas : 

(80% productos 
desechados en 6 

meses) 

(50M toneladas 
basura 

electrónica/año)  



Consumismo, Problemas, Legislación Ambiental 

 

Mapa

Consumismo

Causas: 

Publicidad masiva 
(40,000 

anuncios/año 
niños en EE.UU.) 

Eventos 
comerciales (Black 

Friday, 11.11) 

Sectores 
Críticos: 

(alto consumo de 
agua y GEI) 

(basura no 
reciclable) 

(contaminación 
hídrica) 

Impacto 
Ambiental: 

Agotamiento 
recursos 

Contaminación 
(aire, agua, suelo) 

Cambio climático 

Problemas 
Ambientales 

Locales

(urbanización) 

Pérdida 
biodiversidad

Contaminación del 
aire/agua 

Extracción 
excesiva de agua 

(73m profundidad) 

Legislación 
Ambiental

Leyes en 
México: 

LGEEPA (1988) Ley de Cambio 
Climático 

Ley de Aguas 
Nacionales 

(especies en 
riesgo) 

Objetivos: 



Desarrollo Sustentable 

 

Desarrollo 
Sustentable  

Definición (ONU, 
1987) 

Procesos de 
Cambio en Grantizar Lograr Ejes 

Equidad en 
distribución de 

riquezas 

Tecnologías 
sostenibles 

Calidad de vida 

Manejo responsable 
de recursos 

Control de impacto 
humano 

Preservación 
biodiversidad 

Salud y educación 

Eliminación de 
pobreza 

Equidad 
intergeneracional 

Características 

Renovabilidad Sustitución de 
recursos Interdependencia Adaptabilidad Preservación 

institucional 



Protocolos ambientales  

 

Protocolos Ambientales

desde:

2000 (1992)  

Propósito:

16

Ejes: Participación*:

100+

Ejemplo: Desde 

1995

Propósito: Ejes: 

Mitigación

adaptación 

Financiamiento climático 

Participación:

190

(COP16 en 
Cancún) 

Ejemplo:



Protocolos Ambientales  

 

Protocolos 
Ambientales 

Desde:

(1997-2005)

Propósito: Ejes: 

Comercio de 
emisiones 

Mecanismos de 
desarrollo limpio  

Participación:

192 

Ejemplo: Desde

2015 

Propósito:

17

Ejes: Participación:

193

Ejemplo:

"Sembrando 
Vida" 

(reforestación) 



Ecotecnología y Ética Ambiental  

 

Ecotecnología y Ética 
Ambiental 

Ecotecnología 

Definición: Origen:

. 

Objetivos: Ejemplos: Beneficios: 

ahorro de recursos menos deforestación comunidades 
autosuficientes 

Ética Ambiental 

Definición:

Acciones 
responsables con el 

ambiente. 

Principios: Aplicaciones: 

Reducción de huella 
ecológica 

Uso de 
ecotecnologías en 

proyectos 
comunitarios  

Conexión

Sinergia:

Las ecotecnologías 
implementan la ética 

ambiental en la 
práctica. 


